
خلاصه:
یکی از انواع مسائل چند وجهی، مسئلهي پاسخگویی به متون درون تصـویر است (شکل 1) . هدف، کشـف ارتباط بین تصـویر (بخصـوص 

متون و علائم درون تصــویر) و سوال متنی پرسیده شده، دربارهي آن تصــویر می باشد.  در نتیجهي این پژوهش ساخت دستیار هوشمند 

براي معلولان، نابینایان و کودکان خردسال است حتی از ثمره ي این پژوهش میتوان در ماشینهاي تســــلا بهره برد. پژوهشگران توسط 

مدلهاي یادگیري عمیق، معماري مبدلها، مکانیزم توجه و ... توانستهاند به نتایج خوبی دست پیدا کنند. اما هنوز این حوزه بصـورت عام و 

گســترده بکار برده نشــده است. چرا که دقت به حد قابل قبولی نرسیده است. یکی از دلایل دقت پایین، ورود توکن هاي استخراج شده ي 

اشتباه در مدل میباشد. چرا که موتور اسـتخرا جکنند هي توکن هر چقدر هم قوي بوده باشـد، باز هم داراي خطا در تولید توکن ها اسـت. در 

این پژوهش قصد داریم با ب هکار گیري پیش پردازشها و تصحیح توک نهاي ورودي این دقت را بالا ببریم.
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مقدمه:

از سال 2019 تا کنون پژوه شهاي متفاوتی در زمین  هي متون درون تصـــــویر انجام شده است. تلاشهاي پژوهشگران در 4 سال اخیر را 

میتوان به 3 دسته تقسـیم کرد . دسته ي اول بهره گیري از موتور تشــخیص کاراکتر و ادغام آن توسط مکانیزم توجه با ویژگی هاي متن و 

تصویر میباشد (شکل 2) دسته ي بعد علاوه بر بکارگیري موتور ocr از معماري مبدلها که درسال 2020  از معماري نوظهور آن زمان بود، 

بهره بردند و دقت این حوزه را به حد قابل قبولی رساندند (شکل 3) .دسـته سـوم از تکنولوژ يهاي پی شآموزش بهره بردند تا بامد لهایی با 

دقت بالاتر معماري خود را غنی کنند( مد لهایی که با داد ه هاي بسیار زیاد از قبل آموزش دیده شد هاند. )(شکل 4)

   از بعد دیگر پژوه شگران تلاش کردند تا از همان ابتدا مجموعه داد ه هاي خوب و معیار هاي ارزیابی متناسب ایجاد کنند. .

   آنچه قابل توجه است تکنولوژي روبه روز به سمت مد لهاي پیش آموزش جلو میرود تا ویژگ یهاي استخراج شده با دقت بالاتري بدست 

آید لذا ما نیز از دسته سوم بهره میبریم با این تفاوت که در حین آموزش، دقت ویژگ یهاي توک نهاي استخراج شده را بالا میبریم.  

مواد و روشها:

همانطور که گفته شد ما از دسته سوم پژوهشگران بهره میبریم و دقت آن رابالاتر م یبریم. همانند شکل روبرو (شکل 5) به این صورت عمل م یکنیم 

که قبل از اینکه ویژگ یهاي استخراج شـده وارد معماري مبدل شـود و همه ي وجه ها با هم ادغام شـوند ، ویژگ یهاي توک نها را بهبود م یدهیم چرا 

که در صورتی که توک نهاي اشتباه وارد معماري مبدل شود قطعا جوا بهاي اشتباهی نیز استخراج میشــود. و استدلا لهاي اشتباهی از متون درون 

تصــویر میشـــود. مد لهاي پیش آموزش دید هي متعددي به جهت بررسی صحت توکن ها و جملات بوجود آمده است که میتوان با استفاده از آنها 

توک نها را بهبود داد و از طرفی با یک پیش پردازش متون استخراج شده از تصویر جملات بهتري براي استدلال بوجود آورد. 

بحث و نتیج هگیري:

چالش اساسی پژوه  شگران بیشــتر آمادهسازي مجموعه دادههاي مرتبط با این پژوهش ، مجموعه داده سادهتر و در آن واحد داراي اطلاعات غنیتر، 

طراحی معماريهاي جدیدتر با توجه به پیشــــرفت معماريهاي شبکههاي عمیق براي بالابردن عمکلرد این حوزه میباشد. ما درمعماري خود سعی 

کرده ایم با بهر هگیري بهتر از توک   نهاي استخراج شده از طریق موتور جستجوگر، دقت این حوزه را بالا ببریم.

لیست اختصارات:
Visual Question Answering=VQA
Text Based Visual Question Answering=TVQA
Optical Character Recognition=OCR
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