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های شمارش جمعیت و تخمین تراکم در حوزه امنیت عمومی از اهمیت بالایی برخووردارروش
یسومم تخمین تراکم جمعیت و شمارش از روی تصویر یا فریم ویدئو به بخو  اساسوی س. است

ر چنود در نوشمار حاضور مورروی بو. بینایی کامپیوتری در سناریوهای مخملف تبدیل شده است
سوپ  . جنبه ی شمارش جمعیت با کمک شبکه عصبی پیچشی مبمنوی بور رسرسویوا داریوم

.بررسی ، مقایسه روش ها و نمیجه سیری را ارائه می دهیم
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خلاصه

مروری بر شمارش جمعیت و تخمین تراکم بر اساس شبکه عصبی پیچشی مبتنی بر رگرسیون

مقدمه

لیست اختصارات

نتایجمواد و روشها

ریبحث و نتیجه گی

منابع

:ددر حالت کلی روش های جمعیت شماری به ترتیب تکامل در چند دسومه رورار موی سیرنو
ه هدف در روش های مبمنی بر تشوخیص ایون اسوت کو:  روش های مبمنی بر تشخیص(  الف

شناسوایی ابمدا رسمت هایی از بدا یا کل بدا هر فرد را با اسمفاده از ویژسی های سطح پایین
.کنند و سپ  بر اساس آنها تعداد افراد را شمارش کنند

بوه در این روشها نگاشت بین تصاویر یا فریم های دیماست:مبمنی بر رسرسیواروشهای ( ب
.  ودتعداد تعداد کل افراد در تصویر با اسمفاده از روش های یادسیری ماشین انجام می ش

،افرادتعدادصرفاًداداازممفاوتچگالی،نقشه:چگالینقشهبرمبمنیروش های(ج
رسایدرتواامیکهدهدمیارائههندسینظرازافرادمکاادادانشاابرایبرچسبی
.کرداسمفادهکاربردها

و نقشه چگالی آاShanghaiTechدیماست یک نمونه از عک  از : 1تصویر 

از نظور دروت CNNشومارش از رریو  (: CNN)شوبکه عصوبی پیچشویشمارش توسط ( د
در کوار CNNلیول اصولی موفقیوت د. کارآمدتر است، اما پیچیدسی محاسباتی بوالاتری دارد

ین شمارش جمعیت و تخمین تراکم جمعیت، توانایی آا در یوادسیری روابوط ریور خطوی بو
.  تصاویر و تعداد افراد در تصاویر یا نقشه چگالی ممناظر آنها است

بور با توجه به دیماست اسمفاده شده و خروجی شبکه، روش هوای شومارش جمعیوت مبمنوی
CNNرا به سه دسمه دسمه بندی می کنیم:

ترکیوب دو ( 3. )مبمنوی بور رسرسویواCNNروش( 2)مبمنی بر تشخیص CNNروش( 1)
روش ربلی 

.مبمنی بر رسرسیوا را داریمCNNدر این پوسمر مروری بر مدل های ارائه شده با روش

ر د. نقشه چگالی رسرسیوا می توانود شومارش را بدسوت آورد و توراکم جمعیوت را تخموین ب نود
 توانود مبمنی بر تشخیص، تولید روش های مبمنی بور نقشوه چگوالی میCNNمقایسه با روش های 

حو  انووا  مودل هوای ایون روش را در زیور ب. نمایج پی  بینی بهمری در تراکم بالاتر داشمه باشود
:خواهیم کرد

این روش هوا عمودتاً اراعوات مقیاس هوای مخملوف در تصوویر را از رریو  : مدل چند مقیاسی-1
.ساخمار چند سمونی یا شبکه های هرمی ویژسی یا مقیاس بندی اسمخراج می کنند

. و همکاراا Zengشبکه عصبی پیچشی چند مقیاسی برای شمارش جمعیت پیشنهاد شده توسط: 2تصویر 

این روش ها برای بهبوود دروت تشوخیص، اراعوات پو  (: Context-aware)مدل ممن آساه-2
.زمینه محلی و عمومی را به شبکه اضافه می کنند

یک یا چند وظیفه مربوط به شمارش جمعیت به عنواا (: Auxiliary-task)مدل وظیفه کمکی-3
.وظایف کمکی برای آموزش با هم به شبکه اضافه می شود

. مدل چند وظیفه ای ترکیبی از شمارش و رتبه بندی پیشنهاد شده توسط لیو و همکاراا: 3تصویر 

، این روش مدل ها را به مدل نیمه نظارت شوده: مدل های مقابله ای با کمبود داده برچسب دار-4
.مدل ضعیف نظارت شده و مدل خود نظارتی تقسیم می کند

این روش ها می توانند در تعداد هر شوییی را در (: Domain Adaptation)مدل تطبی  دامنه -5
.دامنه بشمرند

. مدل تطبی  دامنه پیشنهاد شده توسط وانگ و همکاراا: 4تصویر 

کمیو نقشه پرسپکمیو منعک  کننده اعوجاج پرسپ(: Perspective Map)مدل نقشه پرسپکمیو -6
ن روشوها ای(. یعنی چند پیکسل با یک ممر رد شخص مطابقت دارد)در هر مورعیت در تصویر است 

.نقشه پرسپکمیو را برای کمک به تولید نقشه چگالی به شبکه اضافه می کنند
این روش ها مکانیسم توجه را بوه شوبکه (: Attentional mechanism)مدل مکانیسم توجه -7

.اضافه می کنند تا عملکرد شمارش جمعیت را بهبود بخشد
این روش ها سواخمار شوبکه ای را بورای کوار (: Network Search)مدل جسمجوی شبکه ای -8

.به دست می آورندNASشمارش جمعیت توسط ممد 

CNN: Convolutional Neural Network

بکه توک تج یه و تحلیل نمایج ممدها نشاا می دهد که در مقایسه با شوبکه چنود سومونی، شو
وجه باعو  موی نی  اسمفاده از مکانیسم ت. سمونی با پاراممرهای شبکه کممر عملکرد بهمری دارد

روش .ودشود شبکه بیشمر بر روی رسمت مورد نظر تمرک  کند و نمیجه بهمری حاصول موی شو
سومفاده از همچنین اف ودا اراعات پرسوپکمیو و ا. های نیمه نظارتی عملکرد رابل ربول ندارند

، به حل مشکل چرخ  و تغییر شکل جمعیت کموک موی (STN)شبکه ترانسفورماتور فضایی 
.کند و برای صحنه های شلوغ مناسب است

جدول زیر نمایج اجرای مدل های مخملف هر روش ذکر شده در رسمت ربل را روی 
.  دیماست های مخملف نشاا میدهد


