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روش  انجام تحقیق

:مراحل روش پژوهش در زیر آمده است
مرور ادبیات موضوع•
توسعه مدل مسئله•
مشخص کردن روش حل و اعتبار سنجی•
آزمون روش حل و تحلیل نتایج•
تهیه گزارش و تدوین پژوهش•



فرضیه ها

:مفروضات زیر مد نظر است
انتخاب و سفارش دهی به تامین کنندگان با توجه به معیارهاي چندگانه صورت می گیرد•
برنامه ریزي تدارکات و تسطیح منابع و زمانبندي پروژه به شکل یکپارچه است•
نرخ مصرف مواد در طول اجراي یک فعالیت ثابت است•
.امکان تقسیم فعالیت ها وجود دارد روابط تقدمی باید رعایت شود•
بعضی از معیارهاي تصمیم گیري کیفی هستند•



نتیجه گیريبحث و 

روشازاستفادهبا،j=1,2,…,nاست،Tjازمشخصیزمانمدتدارايفعالیتهرآندرکهبگیریدنظردررافعالیتnازمتشکلپروژهیک
CPM،شروعزمانزودترینباهمراهپروژهاتمامزمانESj،پایانزمانزودترینEFj،شروعزماندیرترینLSj،پایانزماندیرترینLFjکلو
نظرازمسئلهبرايهدفهدومدلگیريتصمیممتغیرهايومسئلهپارامترهايسایرتعریفبا.می شودمشخصفعالیتهربرايTFjشناورزمان

:استزیرشرحبهریاضی
:مجموعه ها•

:NN تعداد فعالیت هاي غیربحرانی
S :فهرست تامین کنندگان
K :شاخص دامنه تخفیف قیمت

RP :تعداد منابع تجدید پذیر
CP :تعداد منابع مصرفی



:پارامترها•

:crjp تعداد واحدهاي منبع مصرفی نوعp(p=1,…,cp):  مورد نیاز در هر دوره از مدت زمان فعالیتj (j=1,…,n)

rrjp  :تعداد واحدهاي منبع تجدیدپذیر نوعp (p=1,…,rp)  استفاده شده در هر دوره از مدت زمان فعالیتj 
(j=1,…,n) 

:CIP هزینه به دست آوردن یک واحد از منابع تجدید پذیر نوعp (p=1,…,rp)

:CDPهزینه آزاد سازي یک واحد از منبع تجدیدپذیر نوع .p(p=1,…,rp)

CSi: هزینه تقسیم فعالیت غیربحرانیi(i=1,…,nn)

Aps : هزینه سفارش منبع مصرفی نوعp(p=1,…,cp)  به تامین کنندهs=1,2,…,S)(s.
:Cpsk  هزینه مواد در هر واحد منبع مصرفی نوعp (p=1,…,cp) در محدوده مقدارk=1,2,…,kms)(K  خریداري

.s=1,2,…,S)(sشده از تامین کننده 
:hpهزینه نگهداري در هر واحد منبع مصرفی نوعp(p=1,….,cp) در واحد زمان.



Zti: پارامتر دودویی که براي فعالیت بحرانیi(i=1,…,nc)  برابر با یک است اگرt در بازه(ESi,LFi)در غیر این صورت برابر . باشد
.با صفر است

:T زمان اتمام پروژه ، همانطور که با روشCPM تعیین شده است.
:Wsp وزن محصولp(p=1,…,cp) از تامین کنندهs=1,2,…,S)(s با توجه به ملاحظات کیفی )سرویس و کیفیت(

متغیرهاي تصمیم •
مدل بهینه سازي توسعه یافته داراي متغیرهاي تصمیم گیري زیر است

Itp:تعداد منبع تجدیدپذیر نوعp(p=1,…,rp) در طول دورهt(t=1,…,T)  اضافه شده است.
Dtp: تعداد منبع تجدید پذیر نوعp(p=1,…,rp) که در دوره(t=1,…,T) t  شده است) آزاد( کم  .

:RRtpنیاز به منبع تجدیدپذیر نوعp(p=1,…,rp)  در طول دورهt(t=1,…,T).

:CRtpنیاز به منبع مصرفی نوعp(p=1,…,cp) در طول دورهt(t=1,…,T).

yti :متغیر دودویی، که وقتی یک فعالیت غیر بحرانیiدر طول دورهt فعال باشد ، برابر با یک است و در غیر این صورت صفر است
t=ESi,ESi+1,...,LFiوi=1,…,nn.



:Lti متغیر غیر منفی براي تعیین اینکه آیا فعالیت غیر بحرانیi در دورهt+1. تقسیم شده است یا خیر.
:NLi تعداد دفعات تقسیم فعالیت غیر بحرانیi , i=1,…,nn.

:Si زمان شروع فعالیت غیر بحرانیi،, i=1,…,nn.

:Fi:زمان پایان فعالیت غیر بحرانیi ،i=1,…,nn.

:Otpsk متغیر دودویی، که اگر مادهp(p=1,…,cp) در بازه قیمتk=1,2,…,kms)(Kدر دورهt (t=1,…,T) به
.سفارش داده شود، یک در غیر اینصورت صفر استs=1,2,…,S) (sتامین کننده

:Qtpsk مقدار منبع مصرفی نوعp(p=1,…,cp)  سفارش داده شده در دورهt (t=1,…,T)  اگر مادهp در محدوده
.سفارش داده شودtدر دوره sبه تامین کننده k=1,2,…,kms)(Kمقدار 

: Invtpموجودي منبع مصرفی نوعp(p=1,…,cp) در پایان دورهt (t=1,…,T).

:αpks محدوده مقدارk=1,2,…,kms)(K موادp(p=1,…,cp) براي تأمین کنندهs=1,2,…,S)(s.



:مدلبنديفرمول•
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Si,Fi≥0 i=1,2,….nn
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Otpsk∊{0,1} t=1,2,…,T , p=1,2,…,cp , s=1,2,…S , k=1,2,…kms , j=1,2,…,n



مثال عددي

.حال با مثال زیر عملکرد مدل ارائه شده را ارزیابی می کنیم
وR1،تجدیدپذیرمنابعنوعیکوثابتفعالیتزمانمدتبارا)LوA،B،C،D،E،F،G،H،K(فعالیت10•

منابعوفعالیتزمانمدتباهمراهراپروژهشبکهنمودارزیرشکل.بگیریددرنظز،R3وR2مصرفی،منابعنوعدو
برايپسمی شودتبدیلهدفهچندمدلیکبهمسئلهمدلمصرفیمنابعوجودباکهآنجااز.می دهدنشاننیازمورد
ستفادهاجامعمعیارروشازکهکنیماستفادههدفهچندسازيبهینهروش هايانواعازیکیازبایدشدهگفتهمثالحل

.می کنیم



:داده هاي مثال گفته شده به صورت زیر است•
CSTFLFESR3R2R1D

۱۰۲۱۵۱۴۱۸۲A

۱۰۵۳۴۳۰۳B

۱۰۷۶۰۱۹۲۲C

۱۰۱۰۸۱۱۷۱۳۳D

۱۰۱۳۱۱۲۰۴۳E

۱۰۱۵۱۴۰۱۱۱۰۲F

۱۳۷۱۱۸۱۳۰۴G

۱۳۱۰۵۹۰۵۳H

۱۵۹۳۰۰۱۲۲K

۱۵۱۳۵۱۷۱۱۲۴L

S2.K2S2.K1S1.K2S1.K1C(p,s.k)

۶۳۵۲R2

۲۵۴۷R3

۲۰CL

۲۰CD

S2S1A(p,s)
۵۲R2

۴۳R3



حرانیبغیرفعالیت هايچهار،ازدوتامواد،بهمربوطهزینه هايومصرفیمنابعافزودنازپسپروژهبرنامهمثال،ایندر•
)HوL(منبعسفارشدفعاتتعداد.کنندتسطیحرامنابعتامی شوندتقسیمR2کنندهتامینبرايS1،15تامینوبراي

بهموجوديسطحکهحالیدراستS2،13کنندهتامینبرايتنهاR3منبعسفارشاتکلتعدادواستS2،5کننده
.استR3وR2براي0و14ترتیب

:مدلنتیجهبرايگانتنمودار•

PeriodsActivity
151413121110987654321

11A
111B

11C
111D

111E
11F

1111G
111H

11K
1111L



ابع هدف مقدار هزینه کل ت. منابع مصرفی هزینه خرید، هزینه سفارش و هزینه نگهداري را به عملکرد هدف اضافه می کند•
و با توجه به حل مدل دوهدفه مسئله با . حاصل شده است1495همچنین حداکثر مقدار تابع هدف دوم . است2337اول 

تقسیم دو فعالیت غیر . بدست آمده است0,879روش معیار جامع حداقل تفاوت بین هر تابع هدف با مقدار بهینه آن 
شد که نشان دهنده کارایی تقسیم  CPMدر هزینه کل در مقایسه با هزینه برنامه 315بحرانی منجر به صرفه جویی 

.  شده معتبر استاین نتایج فقط براي پارامترهاي تعریف. فعالیت به سمت دستیابی به یک برنامه مقرون به صرفه تر است
.رددر صورت تغییر پارامترها، برنامه به همراه مقدار سفارش و سطوح موجودي در هر دوره زمانی تحت تأثیر قرار می گی



:گیرينتیجه

بهمربوطهزینه هايرساندنحداقلبهبرايراموادتهیهبهمربوطتصمیماتوپروژهزمانبنديبرنامهشدهارائهمدل•
بهفارشسمیزانرساندنحداکثربهبدنبالهمچنین.می کندادغامموادسفارشبهمربوطهزینه هايومنابعسطح بندي

پروژهسیمتقوبرنامه ریزيبرموادسفارشبهمربوطتصمیماتسازيیکپارچه.استبیشتروزنباکننده هاییتأمین
ادلتعکل،هزینه هايحداقلیافتنمنظوربههدفتابعدرشدهگنجاندهمختلفهزینه هايبینمدل.داشتتأثیر

.ذاردمی گتأثیرموجوديسطحوشدهانجامسفارشاتتعدادبرنگهداريوسفارشهزینه هايکهشدمشخص.می یابد
کههنگامی.می یابدافزایشموجوديسطحکهحالیدرمی یابدکاهشسفارشاتتعدادسفارش،زیادهزینه هايبراي

هزینهاگر.می یابدکاهشموجوديسطحومی مانندباقیتغییربدونتقریباسفارشاتتعداداست،زیادنگهداريهزینه
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