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ینه هایزمدردورراهازمنطقهیکتصاویربررسیتصویر،سنجشابزارهایپیشرفتوتصویربرداریروش هایگسترشباامروزه.شدامکان پذیر
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بررسی منابع

]5و1[همکارانوچنگ

.می شوندفرستادهکانولوشنیشبکهبهورودیداده های✓

گفتهانولوشنیکویژگی هایکیسهآنبهکهمی شوداستخراجکانولوشنیویژگیزیادیتعدادبوک،کدیکصورتبهویژگیاستخراجازپس✓
.شودمی
.می شونددسته بندیویژگی هاومی شوداستخراجویژگی هاتعددهیستوگرامآنازپس✓
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بررسی منابع

عدی و دو ستون های شبکه ها از لایه های کانولوشنی یک ب. دو شبکه طراحی کردند که مبنای هردو شبکه کانولوشن است]2[کاسال‌و‌همکاران❑
هت دسته بندی بعدی جهت استخراج ویژگی تشکیل شده و هر دو شبکه با یک شبکه پرسپترون چند لایه تشکیل شده از لایه های تماما متصل ج

.  نقشه های ویژگی خاتمه می یابند

:ویژگی روش❑
سادگی شبکه ها ✓
سربار محاسباتی و زمان اجرای طولانی✓

سلسله مراتب ارائه شده در شکل. ❑
پیش پردازش ✓
دسته بندی✓
اصلاح عملکرد دسته بندی✓
پس پردازش ✓

.در این سلسله مراتب شبکه ها در مرحله پردازش و دسته بندی جای می گیرند❑
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بررسی منابع

.دارداشارهروشبودنچندمدلیبروبودهعصبیشبکه هایبرمبنیکهکردندارائهروشی]3[همکارانوهنگپژوهشیدر❑

:متفاوتفرمدوازشدهتشکیلشده،ارائهچندمدلیروش❑
پیکسلیتفسیرفرم✓
.فضاییساختارطراحیتفسیرفرم✓
.ادغامشبکهواستخراجشبکهاصلیبخشدوازفرمهردو✓

استخراجشبکه❑
موازیکاملامسیردودرورودی،تصاویرازویژگیاستخراججهت✓

ادغامشبکه❑
وشدهادغامهمباشدهاستخراجهایویژیسپس✓
.میشوندپرداختهبندیدستهنهایتدروپردازشبهادغامشبکهطریقاز

استشدهاستفادهبندیدستهوادغامشبکهدرناظربایادگیریازسپسواستخراجشبکهدرناظربدونیادگیریازابتدادر❑
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مواد و روش ها

درمسالهموجودمجموعه داده های❑
NWPUدادهمجموعه✓ – RESISC45درتنوعوتفاوتوکلاسدرونشباهتدارایمتنوعکلاس45درتصویر31500حدودباداده ایمجموعه

.استبرانگیزچالشحالعیندرواستانداردایمجموعهمسئله،کلاسهای

مسالهداده هاینمونه❑

دادهمجموعهتصاویرچالش های❑
تصاویرنبودمه آلودویکدیگربههاکلاستصاویرزیادشباهتکلاس،هردرکافیآموزشیدادهنمونهنبودبهتوانمیهاچالشسریاز✓

.کرداشارهایماهواره
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مواد و روش ها

پیشنهادیروشسازوکار❑

پردازشپیش(1
تصاویرسازیهمسان✓
افزاییداده✓

پیشنهادیعصبیشبکه(2
ترکیبیشاملچندلایهایشبکه✓

شدهیادگیریپیشازشبکهاز✓

✓VGG-19کانولوشنیبلاکیکو
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مواد و روش ها

پیش پردازش❑

تصاویرهمسان سازی✓
کلاس  هانمونه هایتعدادیکسان سازی•

دادهازدیاد✓
تصویرچارچوبدراصلیتصویراندازهتغییر•
خودچارچوبدرتصویرمختصاتتغییر•
تصویرچرخش•

9نمایش داده افزایی از تصویر اصلی



مواد و روش ها

شبکه‌پیشنهادی‌❑

کانولوشنیازدوبخششدهتشکیل✓

ورودیهایدادهازویژگی هایاستخراججهتواستادغاموکانولوشنیلایه19ازکهVGG19[4]شدهیادگیریپیشازشبکه(1

کانولوشنیبلاکیکشامل(2
دی آماده این بلاک ترتیب و نحوه قرارگیری لایه های کانولوشنی و ادغام به نحوی ست که ویژگی های مرحله قبل را اصلاح و برای دسته بندر 

می کند و درنهایت با استفاده از یک لایه بیشینه نرم ان هارا دسته بندی می کند
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مواد و روش ها

زیرشبکه با ساختار شبکه عصبی کانولوشنی ❑
سه لایه کانولوشنی وظیفه استخراج ویژگی های عمیق تر و توجه به سرنخ های مهم تصویر ✓

.لایه های ادغام بیشینه و ادغام میانگین سعی بر بهینه سازی ابعاد نقشه های ویژگی✓

دو لایه تماما متصل وظیفه برداری ساختن نقشه ویژگی ها جهت برچسب زنی✓
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نتایج و بحث

:NWPU-RESISC45دادهمجموعهرویبرمدلاعمالباروشارزیابی❑
مدلعملکردنمودارنمایش✓

طوربهارزیابیوآموزشزماندردقتمقادیریادگیریرونددر:دقتنمودار
.استبالارفتهیکسانینسبتبهوتوجهقابل

کاهشینرخیادگیریرونددرهادادهبررویمدلخطایمقادیر:خطانمودار
.استآمدهپایینچشمگیریصورتبهوداشته

دقتمیانگینصورتبهتکرار60ازپسیادگیریانتهایدرمدلدقت•
.استشدهدادهنشاندرصد95
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نتایج و بحث

ریختگیدرهمماتریسنمایش❑

بررویشدهزدهبرچسبدرستنمونه هایزیادتعداد

مدلعملکردصحتومطلوبکاراییگواهاصلیقطر
.است
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نتیجه گیری

اما.تاسنماندهباقینشدهحلصورتبهایمسئلهتقریباعمیقیادگیریخصوصبهماشینیادگیریروش هایپیشرفتباامروزه
روشلهمسئهربرایونمی دهدجوابمسائلتمامیبرایماشینیادگیریروشیکوبودهمتفاوتیکدیگربامختلفمسائلچالش های

مصنوعیهوشدرایمسئلههرلازمهبهترروش هایبهدسترسیجهتمختلفایده هایبررسی.داردوجودحلراهجهتمنحصربه فردی
طایخازوبردهبالاراایماهوارههایدادهدسته بندیمسئلهدقتنوینروشیایارائهباتااستشدهاینبرسعیپژوهشایندر.است
اینارهدوببندیدستهواصلاحومذکورعصبیشبکهلایه هایتوسطویژگی هااستخراجبا.شوددوریبرانگیزچالشدادهبررویروش

.بخشیدبهبودرامسئلهدقتتوانمیپیشنهادیکانولوشنیبلاکتوسطویژگی ها
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تقدیر و تشکر

که بنده دکترختن لو محترم جناب آقای استاد از 
را در این مسیر راهنمایی نمودند و زحمت راهنمایی این پژوهش 

.رابرعهده گرفتند، سپاسگزارم
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